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1. TlosicHMTeIbHAS 3aMMCKA.

Ilpennaraemeiit paxynbratuB pacuuran Ha 68 yacos (1 uac B Henemo, 1 uac peseps, 2 rona
00ydeHus), OH NOANEPKUBAET U yriyGsier Ga30Bble 3HAHUS MO GHOJIOTHH 1 HATIPABIIEH Ha
(hopmMHpOBaHHE M PA3BUTHE OCHOBHBIX Y4eGHBIX KOMMETEHIIHIT B XO/I€ PeLIeHNs GHOIOrHUYECKHX
3anay.

Konuenunst nporpammel hakysibraTiBa 3aKr04aeTcs B TOM, 4TO €€ pa3paboTka CBs3aHa ¢
Ppa3paboTKOii CHCTEMBI CIIELMATM3HPOBAHHOMN MIOATOTOBKH (MPOMUIBLHOrO OOYUEHHS) B CTAPLIHMX
KJIaCcCcax M HAmNpaBJIeHO HA PeaTH3aLHIO JIMYHOCTHO - OPHEHTHPOBAHHOTO MMPOLIECCA, TPH KOTOPOM
MaKCHMAJIbHO YYHUTbIBAIOTCS MHTEPECHI, CKIOHHOCTH, 1 CMIOCOOHOCTH CTapLIEKIaCCHUKOB.
OcHOBHO akUEeHT (haKyIbTaTHBA CTABUTCS HE HA IPUOPUTET CONEPIKAHHS, @ Ha TIPHOPHUTET
OCBOEHHS YHYALIHUMHCs CIIOCOOOB AEHCTBHI, He HAHOCS yIuepO CaMOMy COIEPKAHHIO, T.€. Pa3BHUTHIO
MPEAMETHBIX U MEXKIPEAMETHBIX KOMIETEHLMH, YTO HAXOAUT OTPAKEHHE B KOHTPOJIbHO-
M3MepUTENbHBIX MaTepuanax EI™D. ®akybTaTHB TECHO CBsi3aH C ypokamu oOLeii OMOI0run U
COOTBETCTBYET TpedoBaHUAM ['0Cy1apCTBEHHOrO CTaHaapTa.

AKTyabHOCTb YMEHHUs PELIaTh 3aa4H 10 OHOJIOTHH BO3pacTaeT B CBsA3H ¢ nposeaeHueM EI'D no
OMOIOTHH, a TAKKE C TEM, YTO HEOOXOANMO MPHMEHSTh 3HAHHS Ha pakTHKe. PaKyIbTATUB TECHO
CBsA3aH C ypokaMH oOuieit Ononorun u cooTBeTcTByeT TpeboBanusiM [0Cy1apCcTBEHHOrO CTaHaapTa.
Pewenue 3a1a4 noBbILIEHHON CIOKHOCTH 1O OHOJIOTHH 1ae€T BO3MOKHOCTB JIy4lle M03HATh
dynnamenTanbHble 001EOHONIOrHYECKIE OHSITHSI, OTPAXKAIOLIHE CTPOEHHE H QYHKLHOHUPOBAHHE
OMONTOrMYEeCKUX CHCTEM Ha BCEX YPOBHSX OPraHU3aLMH JKU3HH.

Pemenue 3a1a4 noBeILIEHHOM CIOKHOCTH M0 OMONOTHHU MO3BOJISET TAKXKE YIYOUTh U 3aKPENUTD
3HaHMsA N0 paszenam oduieii Ononorun. OrpoOMHYIO BaKHOCTh B HETIPEPHIBHOM 00pa30BaHUH
NpHOOPETAOT BOMPOCHI CAMOCTOSITENIbHON PabOThI YHAIIUXCsl, YMEHHE MBICIHTH CAMOCTOSTENILHO U
HaxoauTh pewreHune. Co3maroTcst yCIOBHs A HHANBHAYATbHOH M MPYTNOBOI (OPM AESITEIBHOCTH
yuawmuxcs. Takoe coueraHue AByX GOpM OpraHU3aLUN CAMOCTOSITEIbHON padoThl HAa ypOKax
aKTMBH3MPYeT CIadbIX YHaLIUXCs U JaeT BO3MOXKHOCTD TU(hepeHpoBaTh MOMOILb,
CrocoOCTBYeT BOCMUTAHUIO B3aUMOTIOMOILH U KoyutekTHBH3Ma. Co3aaeT Takxke YCIOBHs s
0Oy4eHHsI y4YalLUXCs CAMOKOHTPOJTIO U CAMOOLIEHKe. ITO HOPMHPYET TBOPYECKOE OTHOLIECHHE K
TPYAy Ba)KHOE ISl 4eoBeKa Jr000H npodeccuu U ABISIeTCs BAKHBIM YCIOBHEM YCIELIHOTO,
KaueCTBEHHOIO BbITIOJIHEHHUS UM CBOMX OOs3aHHOCTEH.

OcobenHocTsiMu mporpamMmMsbl (HaKyJIbTaATHBA SIBJISIETCSI TECHAS CBSA3b €0 COAePIKaH s C YPOKaMH
oOwieit Onosoruu u cooTsercTBUe TpeboBanusm ["ocynapcTenHoro cranaapra. [lonbop
MaTepUasoB IS 3aHATUI OCYLLECTBIIAETCA HA OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO - OPMEHTHPOBAHHBIX
3aJaHUi, HANPABJIEHHBIX Ha Pa3BUTHE TPEX YPOBHEH 00YUEHHOCTH: PENpPOayKTHBHOTIO,
TIPUKJIATHOTO ¥ TBOPYECKOTO

Lear pakyabTaTusa :

- CopneiicTBoBaTh GOPMUPOBAHHIO MPOYHBIX 3HAHUHN 110 001l OHONOrHK, YMEHHIT U HABBIKOB
peluenus 3ana4 s caadu EID

- O600muTE, CHCTEMATU3MPOBATh, PACLIHPHTE M YIIYOUTh 3HAHUS YHALHUXCS
copMupoBaTE/aKTyaTM3MPOBATh HABLIKH pelieH s OHONOrMYeCKNX 3a1a4 Pa3IHuHbIX THIIOB
3anaun QakynbraTHBa:

- @opMHUpPOBATH CUCTEMY 3HAHUII MO TJIABHBIM TEOPETUYECKUM 3aKOHAM OMOIOrHH

- CoBeplLIEeHCTBOBATh YMEHHE pelaTh OMOJOrHYecKre 3a1a4u PENPOIYKTHBHOTO , TPHKJIAHOTO H
TBOPYECKOTO XapakTepa

- Pa3BuBath K110u€BbIE KOMIETEHLMH | y4eOHO - MO3HaBaTebHbIe, HHPOPMALIMOHHBIE |
KOMMYHUKaTHBHbBIE ,COLIMAJTbHbIE

- PazBuBaTh OMOJIOrMYECKYIO HHTYHLIHIO, BBIPA0OTATH ONMPEAEIeHHY TeXHHKY, 4TOOBI ObICTPO
CIIPABUTCA C NMPEATOKEHHBIMH 3K3aMCHALIMOHHBIMH 3aIaHUAMU
bnaronaps ¢akyabraTuBy «PemeHue 3a1a4 NOBbILLEHHO CA0KHOCTH 10 OMOTOrHm»:



- HloanepxuBaeTcst u3yyeHne GHOJOTHH Ha 3aaHHOM CTAHIAPTHOM ypoBHe. MDaKy/IbTATHB
NIOMOTAET 3aKPeNUTh 1 yriyOuTh YPOBEHb 3HaHUIT 10 OHONIOT MU, IPUMEHHTD STH 3HAHMS MYTEM
peleHus: OHOIOruYeCKuX 3a1a4
- OcymecTBsIeTCst THYHOCTHO-OPHEHTHPOBAHHBII NOAX0A B 00yyeHHH. TO €CTh YUHTHIBAIOTCS
VHIMBHIYaJIbHBIE CKJIOHHOCTH U CIIOCOOHOCTH YHAILMXCS M CO3AI0TCS YCI0BHs A5 00yUeHHs Nx
B COOTBETCTBUH C NPOPECCHOHATBHBIMU HHTEPECAMH.

[Lnanupyemsliii pe3yabrar.
B pesynbTaTe npoxoxaeHus mporpaMmsl (pakynabTaTHBa 00yHArOLIHECS TOKHbL

- Ucnonb3oBaTh 001ne npreMel paboThl ¢ TECTOBBIMU 3aAaHUAMH PA3INYHOI CIOKHOCTH,
OPHEHTUPOBATHCA B MPOrPAMMHOM MaTepHalle, yMeTh YeTKO (OPMyIHPOBATH CBOH MBICIIH;

- YMeTb MpaBUIbHO PaCHPENeNsTh BPeMs MPH BHIMOJHEHHH TECTOBBIX padoT,

- O600wmaTh 1 NPUMEHSTh 3HAHHS O KJIETOYHO-OPraHM3MEHHOM YPOBHE OPraHM3aliy JKH3HH,

- O60061maTe ¥ MPUMEHATH 3HAHHS O MHOr0OOpa3MH OPraHU3MOB,

- ConocTaBaaTh 0COOEHHOCTH CTPOEHHS 1 QYHKLIMOHUPOBAHIS OPraHM3MOB PA3HbIX LAPCTB;

- ConocrapasaTh OHonoruueckie 0ObEKThI, MPOLIECCH ,IBJAEHUS, POSBISIOLIMXCSA HA BCEX YPOBHSIX
OpraHu3aLMH KU3HH,

- YCcTaHaBIMBaTh MOCIEN0BATEIbHOCTD OHONOrHHYECKUX OOBEKTOB, MPOLECCOB, SBJIECHHI;

- [IpuMensTh OMOJOTHUECKHE 3HAHUS B TIPAKTUYECKUX CUTYALHsIX ([PAKTUKO-OPUEHTHPOBAHHOE
3a/1aHue);

- PabotaTh ¢ TEKCTOM MM PUCYHKOM;

- O600maTe U MPUMEHSTh 3HaHHsI B HOBOH CHTYaLWH,

- Pemare 3a1a4m no nutoaorun 0a30BOro ypOBHS H MOBBILIEHHOTO Ha MPHUMEHEHHEe 3HAHUIl B
HOBOM CHTYaLUH;

- Pewats 3anauu no reHeTrke 6a30BOro ypoBHS M NMOBBILIEHHOTO Ha NPHMEHEHHE 3HaHHI B HOBOI
CHUTYaLNH,

- Pewathb 3a1a4n MOIEKyJsIpHO# OHOI0ruy 0a30BOro YPOBHS M MOBBILIEHHOTO HA MPUMEHEHHUE
3HAHHUMI B HOBOM CUTYaLIMH.

CrpykTypa nporpamm:

@DaxynbTaTUB ONUPAETCS HA 3HAHUS, MOJIy4YeHHbBIE NPU U3yuyeHUH Kypca Ouonoruu 9 - 10 knacca.
ConeprkaHue NporpaMmbl BKIIOHAET 4 OCHOBHBIX pa3zena: MOJeKyssipHast Ouonorus, Metabonuszm
KJIETOK, JeJIeHHEe KJIETOK, pellieHHe reHeTUYeCKUX 3a1ay. JlaHHbIe pa3ienbl NeIsTCs Ha TEMbI, U
Kaxxzast TeMa (haKy/nbTaTHBA SABJAETCSA MPOAOKeHHeM Kypca Ononornu. OCHOBHOI THI 3aHATHIA -
npakTukyM. [ HauGonee ycrnemHoro ycBOeHus MaTepraa MaHUPYIOTCs pa3aHyHbie HOpMbI
padoThI C yyalIUMHCS: pasHooOpasHble GopMbl pabOThI C TEKCTOM, TECTAMH, BbIOJHEHUE
TBOPYECKUX 3aJaHui. JIJIsl TEKyLIero KOHTPOJIS Ha KaXI0M 3aHATHH y4alllUMCsl PEKOMEHTyeTCA
cepus 3a1aHuil, 4YaCTh KOTOPBIX BBIMOJIHAETCS B KJIACCE, @ 4aCTh - I0MA CaMOCTOATENbHO. [lns
NPOMEXYTOYHOTO KOHTPOsA- 4 UTOroBelX TectupoBanus B Gopme EI'D. Kype peannsyer
KOMITETEHTHOCTHBIH, JIeSITeIbHOCTHBII U MHAUBUIYAIbHBIH NOAX0A K 00yueHHI0. JlesTeTbHOCTHbII
MOAXO/I PEAJIN3yeTCsl B MPOLIECCE MPOBEAEHHSI CAMOCTOATENbHBIX U NMPAKTUHECKUX padoT ¢
YHaIIMMHUCS, COCTaBJISIET OCHOBY Kypca. [lesaTeabHOCT yuuTeNnst CBOAUTCSA B OCHOBHOM K
KOHCYJIbTHPOBAHHUIO YHALLUXCS, aHAIN3Y U pa3dopy Haubosiee nmpodIEeMHbIX BOMPOCOB U TEM.
HWunuBuayanuzauust oOy4eHuUs JOCTUTaeTCs 3a CHET UCTIOJIb30BaHMs B IpoLecce
00y4eHHs He0a202UYeCKOU MEeXHON02UU TUYHOCHHO-OPUE HMUPOBAHN020 00pasosanus. /lannas
MEXHOJIOTHUS TIO3BOJIAET CO3AaTh OOYYAIOLIYIO U PA3BUBAIOLIYIO CPEY, KOTOpas CrocoOCTBYET
HanOoJee NOJHOMY PACKPBITHIO 3aJaTKOB CTApLIEKJIACCHUKOB, 00eCTeunBaeT UM YCIOBHS I
(bopMuUpOBaHUS HHTEPECA K YUEHHIO, MAKCHMAJIbHOI TBOPYECKOH CaMOCTOSITEIbHOCTH, AKTUBHOCTH

B noaroroske u NpoBeAeHNUH YPOKOB AAHHOTO (PaKyIbTaTHUBA HCIIOJIb3YETCS MEXHON02US
300po6bechepezaionjeco OOYHeHUs U 6OCNUMAntisl. CO3IaHNe MCUXO0JOrn4eckoro koMmpopra,
CaHUTAPHO-TUTMEHUYECKHUX YCIOBUM, IBUrATEIbHON aKTUBHOCTH U IPYTHX KPUTEPUEB, KOTOPLIE
BJUSAIOT HA YCMELIHOCTh B O0y4eHUH.



DOpMO#i OTUETHOCTH MO M3YYEHUIO JAHHOTO (PAKYIBTATHBA MOKET ObITh:

- 3auéT 1o peleHnro 3a1a4 0a30BOr0 YPOBHS U MOBBILIEHHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH,

- CocrasiieHue OMOIOrHYECKUX 3a/1a4, CO3aHHe NPE3EHTALHI, 110 TeMam bakynbraTHBa;

- Kontponbhas pabora no peruenuro 3anay no marepuanam Eauxoro ['ocynapcTBeHHOrO
Dx3amena no 6uosoruu 2018roxa.

B npouecce ocoenus mporpaMmel, 06y4aroLHecs CMOTYT MPOBEPUTE YPOBEHb CBOMX 3HAHHIL MO
PasIMYHBIM pa3ziesiaM WKOJBHOrO Kypca OMONOrHH, a TaKKe MPONAYT HEOOXOAUMBIH STar
MOATOTOBKH K €JMHOMY IOCYapCTBEHHOMY 3K3aMEHY.

2. ConepxaHHe NPOrpamMmbi.
BBenenue — 2 yaca.

buonorus - Hayka o KH3HH U ee 3akoHOMepHOCTsX. [Ipenmer, 3a1aum, METOIbI 1 3HAYEHHE
Guonoruu. CeaA3b OHOIOrHMH C APYTHMH HAayKaMH, €€ MECTO B CHCTEME €CTECTBEHHOHAYYHBIX
OuoIoruueckux IUCUMIIMH. buonorns B cucreme kyabTypsl. MecTo GHonoruu B popMHPOBAHHH
HAay4HOTO MHUPOBO33PEHUS U HAYYHOI KaPTUHBI MUPA

OcHoBHbIe nMpu3HAKH 3kKMBOro. OnpeieneHne NOHSITHS «Ku3HbY. Bronoruyeckas Gopma
CYIIECTBOBAHMSI MATEPHH. Y POBHU OPraHU3aLH )KUBOW MATEPHH U TIPHHLMIILI UX BbIIEJIEHHS.

Pazaen 1. Monexkyasipnasi Guonorus - 12 yacos.

Opranundeckue BellecTsa kieTku. buononumepst — 6enku. CTpyKTypHAst OpraHu3anus OeITKOBbIX
monexyn. HyknenHoBeie KUCIOTBL, UX poib B kietke. JJHK — Monekyna xpaHeHusl HaClIeICTBEHHOM
nnopmauun. CtpykrypHas opranusauns JJHK. Camoyasoenne JIHK. PHK, ee Buubl,
0COOEHHOCTH CTpoeHUs U QYHKUMOHNPOBaHHS. AT® — OCHOBHOH aKKyMYJISATOP SHEPTHH B KIIETKE.
Ocobennoctu ctpoeHust MonekyJbl U GyHkn ATD.

Pasnea 2. Metabosmsm kierok -20 yacos.
Merabonusm kietku (oOMen BewecTs). buocunres Oenka, TPAHCKPHUIILHS 1 TPAHCISALMS.
I'eneTndeckuii koa u ero cBoiicTBa. Peakunn MatpudHoro cunresa. Perymnsinus cuHtesa OenKoB.
I'en-perynsTop, reH-oneparop, CTPYKTYPHbIE I'eHbl, UX B3aumoeicTsue. IIpunuun odpatHoii
CBS3U B perynsiuuu QyHKUHOHUPOBaHUs reHoB. COBPEMEHHBIE IPECTaBIeHUs O NPUPO/IE MeHa.
®PotocuHTe3. CBeToBast U TeMHOBas (Ha3bl GOTOCHHTE3A, OCHOBHBIE TIPOLIECCHI, POUCXOSALIHE B
3TH (pasbl. OCHOBHbIE UTOTH CBETOBOI (a3bl — cunTe3 AT®, BrInENeHNe KUCIOpOaa, oOpa3oBaHue
BOCCTaHOBJIEHHOTO HUKOTHHaMUAaaeHMHAHYkieoTuadpochara (HALD -H2)
dotodochopumuposarue. CymmapHoe ypasHenue porocunTesa. [lepBudHbIe POIYKThI
doTtocuHTe3a. POTOCHHTES M YPOXKAH CENbCKOXO35MCTBEHHBIX KyIbTyp. [IyTH noBeIlIeHNs
TIPOYKTUBHOCTH CEbCKOX03siiicTBeHHbIX pacTenuil. K. A TumupsizeB 0 kocMH4eCKO# poJin
3€JIeHbIX pacTeHUil. XeMOCHHTE3 U ero 3Ha4e€Hue B IPUPOJIE.
DHepreTH4eckuii 0OMeH. JTarnbl JHEPreTHYecKoro 0OMeHa, MPUypOUYEHHOCTb 3THUX MPOLECCOB K
OMpeneeHHBIM CTPYKTYpaM KJIeTkH. 3HaueHne MUToxoHapuii 1 AT® B sHepreTuueckoM oOMeHe

Pazngen 3. lenenne kierok — 10 yacos.

JKu3HeHHBIH UK KJIeTKY U ero stamnbl. [loarotoBka KieTky K aeneHuto — narepdasa, ee
nepuoabl (MPECUHTETUYECKHH, CUHTETUYECKUH, TOCTCUHTETHYeCKUil). Buonoruyeckoe 3Hauenue
uHTepdas3sl. Anonto3. MUTOTHYECKHH LMK, AMHUTO3 U ero 3HaueHue. MUTO3 — LHUTOIOTHYecKast
ocHOBa Decnonioro pasmMHoxkeHus. Masel MUTO3a, HX XapakTepucTuka. CTPYKTYPHBIE H3MEHEHHS H
du3nonoruueckne 0coOEHHOCTH OPraHOMIOB KJIETKH BO BPEMsi MUTOTHYECKOTO AejieHus. Bepereno
AeneHus, CTpoeHne U GyHKLMU HUTEH BepeTeHa. buonoruyeckoe 3HaueHne MUTO3A.

Meii03 — LMTOJIOrHYeCcKasi OCHOBA MOJIOBOTO pasMHOXeHus. [lepBoe nenenue meiiosa, ero ¢asel, UX
XapaKTepUCTHUKA. Y MEHbLICHNE YHCIIa XPOMOCOM KaK Pe3yJIbTaT NnepBoro aeiaeHus. Bropoe
neneHue Meiiosa, (asel, UX XapakTepucTuka. buosorinueckoe 3HayeHHe Meiiosa.

Paznen 4. Pemenne renernueckux 3agay — 20 yacos.
I".'MeHzaenb — OCHOBOIMOJIOKHUK MeHETUKH. MeTO reHeTH4eCKOro aHaiu3a, pa3paboTaHHbIN
[ Mennenem. I'enernyeckast cumsosnka. [IpaBuna 3amucu cxem ckpemmBanus. Hacnenosanue npu
MOHOTUOpPUAHOM CKpelurBaHuH. JJoMUHAHTHBIE U peliecCUBHbIE npu3Haku. [lepBriii 3aKOH
MeHnens - 3aKkOH eaAMHOoOOpa3ust rudpuaoB nepBoro nokoseHus. Bropoit sakon Mennens - 3akoH



pacuerutenus. [1paBuno wucToTer raver. L{ToNOrHYeCKHE OCHOBBI PaCLeILIEHNS npu
MOHOTHOpHIHOM ckpemmmnBanii. CTaTHCTHYECKUIT XapakTep paciuerenns. [IoHsTHe O reHax
annensix. @eHotun u resoTun. I'omo3urora u rereposurora. Pacuennenue MPU BO3BPATHOM U
aHanM3upyromem ckperrsannu Hacnenosanne npu auruGpuasom ckpemusannn. Hesasrucumoe
KOMOMHHPOBAaHHE HE3aBHCHMBIX Tap MPU3HAKOB - TPeTHii 3akoH Menznens. Llutonoruueckue
OCHOBBI HE3aBUCUMOI0 KOMOMHHPOBAHHSI Map MPU3HAKOB.

Hacnenosanue npu B3anMonelcTBiN ajuienbHbIX reHos. Jomuanposanne. Henomnxoe
nomunuposanue. Konomuuposanne. CepxaoMuHupoBaHue. MHOKECTBEHHbII AT TH3M.
BsaumoneiicTeue HeannenbHbx reHoB. HoBooOpasosanus npu ckpemusanuu. OcobeHHOCTH
HaCJI€I0BAHMS KOJIMYECTBEHHBIX Npu3HakoB. KomnaumentaprocTs. Dmictas. [onnmepus.
MHozxecTBenHoe neiicTBue reHoB. [IprmMepbl MHOKECTBEHHOTO 1eHCTBHSA reHOB. BO3MOKHBIE
MEXaHU3MbI OOBICHEHUS 3TOTO SIBIICHHS.
cl'enoTun Kak LEIOCTHAs! HCTOPUYECKH CIIOKHBILASICS CHCTeMA. SIBIeHHE CLETIEHHOTO
HaClIeIOBAHUA U OrPAHUYEHHOCTb TPEThEro 3aKkoHa Menaensa. 3nauenue pador T.I . MopraHna u ero
LIKOJIbI B U3YYEHHH SBJIEHMS CLIENIJIEHHOro Hacaenosanusi. Kpoccunrosep, ero 6uosnornveckoe
3Ha4yeHue. ['enetryeckue kapThl XxpoMocoM. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS XPOMOCOMHOM TEOPUH
HacneacteeHHOCTH. Bkaan wkonel T.I.Moprana B pazpaboTky XpOMOCOMHO#M T€OpHH
HacNeNCTBEHHOCTH. ['eHeTyka nona. [TepBuuHbIe W BTOPHYHbBIE MOJIOBbIE TIPH3HAKH. XPOMOCOMHAs
TEOpHs ONpeneeHus noaa. I'omoraMeTHsli 1 rereporameTHelil o, Turel onpeaeneHus noJa.
Mexanu3m noanep:kanus cOOTHoIeHus nosos 1:1. Hacnenosanue mpHU3HAKOB, CLETIEHHbIX C
TIOJIOM.

Hsmenunsocts. Knaccudukaiust 13MEHUHBOCTH € TIO3ULMI COBPEMEHHOM reHeTHKH
®enotunuyeckas (MoAN(pHUKALIMOHHAS U OHTOreHeTHYecKas) n3MeHUHBOCTh. Hopma peakunu u ee
3aBUCUMOCTb OT reHoTHna. CTaTHCTUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MOAU(PHUKALIMOHHONH H3MEHYMBOCTH,;
BAapHALIMOHHbIN P U BAPUALIMOHHAS KpUBasi

I"'eHoTunueckast (koMOMHATHBHAS U MyTaLlMOHHAS) H3MEHUYHBOCTh. 3HaU€HHE KOMOUHATHBHOM
M3MEHYUBOCTH B OOBSICHEHHH 3BOTIOLHOHHBIX MTPOLIECCOB, CENEKLMKU OPraHu3MOB. MyTalMOHHAs
U3MEHUYUBOCTD, €€ BHAbl. MyTtauny, ux npuunsbl. Knaccudukauus myrauuii no xapakrepy
M3MEHEHUsl NTeHOTHNA (NeHHBIE, XPOMOCOMHbIE, FeHOMHBIE, LuTOMIa3Matiueckue). [locnencreus
BIIMSTHUSI MyTareHOB Ha OpraHu3M. Mepbl 3alUMThI OKPY/KAKOLLeH Cpelibl OT 3arpA3HeHH
MyTareHamH. 3aKOH rOMOJIOTHYECKUX PAZI0B B HacaencTBeHHON usMenyuBocTH. H. M. BaBunosa.
JKCMEPUMEHTAIBHOE MOTy4YE€HNE MyTaLHil.

I'enetnka yenoseka. YesnoBek kKak OOBEKT reHETUYECKUX HccenoBaHuil. MeToasl H3yueHus
HACJIeZICTBEHHOCTH Y€JIOBEKa: MeHeAJIOTHYeCKHil, OTM3HELOBbIH, LINTOr€HEeTHYECKHIl,
rubpuau3auus coMaTuyeckux kietok. HacnencrBeHHble O0ne3HM, X PAaCpOCTPaHEHHE B
NomyJIsAUMsAX yenoseka. Mepbl npoduIakTHKKY HacleACTBEHHBIX 3a0oneBanuii yenoseka. Bpentoe
BJIUSIHUE QJIKOTOJISI, HUKOTHHA U HAPKOTHYECKUX BEIEeCTB Ha HACJIEACTBEHHOCTD YEI0BEKa.
Menuko-reHeTn4yeckoe KOHCYJIpTUpOoBaHue. KpHUTHka paCUCTCKUX TEOPHUil C MO3ULIMIA COBPEMEHHOM
T€HETHUKHU.

PezepBHoe Bpems — 2 yaca
TpeboBaHus K YMEHHUSIM H HABBIKAM.
Yuammuecsi 10/1KHbI 3HAThb:

- OCHOBHbIE MOHATHS MOJIEKYJISIPHOI OMOJNIOTHUY, UUTONOTUH H ME€HETHKH

- AITOpUTMBI peLIeHHs 33134, He BXOAsLIHe B 00si3aTeIbHbIH MUHUMYM 00pa3zoBaHust (6a30B0ro u
TIOBBILIEHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH

- Odopmnenue 3anay Ha EquHom ['ocynapcTBeHHOM 9K3aMeHe 1Mo OMOIOTruH
Yuyamuecsi 10/1KHbI YMeTh:

- Pemare HecTannapTHbIe OMOJIOTHYECKHE 3a0a4H, UCIIOJIb3Ysl PA3IMYHbIE AJITOPUTMbI PELLIEHUS;

- PewnaTte pacuérHble OMONOTHYECKHE 3a1a4U C IPUMEHEHHE 3HAHUIT 10 XUMUU U MaTeMaTHKeE;

- YcTaHaBaMBaTh NPUYHHHO-CIIEACTBEHHbIE CBA3H, A€1aTh 0O00IEHHS, NOMNOIHATh U
CUCTEMAaTHU3UPOBATh MOJYUEHHbIE 3HAHUS,

= anMeHﬂTb 3HAHWS B HOBBIX H U3MEHCHHbBIX CUTYallUAX,



- Pewnats Ouonornyeckue 3a1auu pasHeIX YPOBHEH CIOKHOCTH, COOTBETCTBYIOLINE TPeOOBaAHUSAM

BY30B ecTecTBeHHO-Hay4HOrO Mpodus;

- [Toab30BaTbest Pa3IMYHBIMU MOCOOUSAMHM, CIIPABOUHOMN TUTEPaTypoit, UHTEpHET-UCTOUHNKAMHU.

3. YueOHO — TeMaTH4YeCKOe NJIAHUPOBaHHe K pabo4eil nporpamme
®akyabraTuBa «PeuieHue 32124 NOBbIMEHHOH CJI0KHOCTH M0 Oxosorum» aas 10 - 11
Kjaaccos (npodubHbIi ypoBeHs), 68 yacos/ 1 yac B Heemo, 2 roaa o0y4eHusl.

Ne Haumenosanue Pasnena

n/m

L Beenenue.

2, MonsekynspHas Ouonorus

3 MeTaboau3M KJIETOK.

4. JleneHue KIeTOK. .
5. Pemenue 3an1a4 1o reHeTHKe.

Pe3epBHOE Bpems
MUTOI'O

4acoB

Kon-Bo

MPaKTHYECKHX

20
10
20

_pabot



KanenaapHo — remaTH4yecKoe NJAHHPOBaHHE K padouel nporpamMme nJIaHupoBaHHue K pabdouei nporpamme
¢dakyabratuBa «PemeHne 3a1a4 NOBBIIEHHOH CJI0KHOCTH N0 Onoorum» Aas 10 - 11 kaaccos (npoduiabHbIH ypoBeHs), 68 yacos/ 1 yac B
HeJeJ10, 2 roaa o0y4eHus.

Ne Tema Coneprxanue pazzaena [Inanupyembie pe3ybTaThl dopma Dopmbl Jlomainee Jara
3HaTh/yMeTh OpraHu3aly | KOHTPOJIs 3a/jaHue
U yueOHOro [1nan ®dakr
nporecca

1. Beenenue B buonorus - Hayka 0 | 3HaTh OCHOBHBIE IPU3HAKU becena Tecr Yurars 04.09

3JIEKTUBHBIE KypC — 2 | )KH3HHU U €e JKHBBIX OPraHU3MOB, KOHCIIEKT B
Jaca. 3aKOHOMEPHOCTSIX. OTJIMUHSI XKUBBIX U HEXKUBBIX TeTpaaH.
IIpenmer, 3anaum, CUCTEM.
Buonorust kak Hayka. | METOIbl 1 3HAYeHUEe | YPOBHM OpraHu3aluu
Ouonorum. JKMBOI MaTepHu 1
OcHoBHbIe MPUHLMITBI UX BbIIEJIEHIIS.
VpOBHHM OpPraHu3al{y | NPU3HAKK XKHUBOTO. | YMeTb NPUMEHSITH 3HAHHS becena Tect Hurars 11.09
KMBOW MaTepHH. YpoBHu HA NPAKTUKE TIPH PelIeHUH KOHCIIEKT B
OpraHU3alMil JKMBOM | TECTOBBIX 3aaHHIl. TeTpany
MaTepUu 1
MPUHLIMITBI HX
BBIZICJICHMS.
Mouaexkynsipaas 19.09
ouosiorust — 12 yacos | Oprannueckne 3HaTh 0COOEHHOCTH IIpaxTuyec Tecr,

3. BELLECTBA KJIETKM. CTpOEHHUs1 OMOTIOJIUMEPHBIX kasi pabota, | peueHue Pewenune
buononumepsl. buonosimmepHbie moJiekys. CTpykrypbl Oernka. peleHue 3anay 3azau.
Ocobennocru MOJIEKYJIBI. Tunbl HyKJI€MHOBBIX KHCIIOT. 3azay. pasnena
CTPOEHHSI. Ocobennocru OTnuuuTenbHbBIE YEPThI

OpraHu3almn.

JIHK u PHK. CtpykTypy




10.

benku —
Ouononumepsl.
Ocobennoctu
CTpOeHHs. 3HaYEeHHe

YrneBoasbl.
Crpoenne. 3HaueHUE.

HyknenHnosbie
kucnotbl. JIHK, PHK

Pemenue 3anay Ha
HaxOKJIECHUE
MPOLEHTHOIO COCTaBa
Hykseoruos JIHK u
PHK.

buononumepsr —
OenKH.
CrpykTypHas
opraHmusanus
OeIKOBBIX MOJIEKYJI.
3Havyenue OenKoB:
Oenku pepMeHThI,
OesKu — rOpMOHBI,
CTPYKTYpPHbIE OeJIKH,
3alIUTHbIE OCJIKU.
Yriesobl
(MoHOCaxapu/bl,
Jcaxapubl,
MOJIHCAXapH/ibl).
HyxknenHosbie
KHCJIOTBI, UX POJIb B
kierke. JIHK 1
PHK. JIHK -
MOJIeKYJ1a XpaHeHUs!
HACJIeACTBEHHOI
HH(pOpPMALIMH.
CrpykTypHas
opranuzauns JIHK.
CaoiictBa JIHK.
Pernuxaimsa JIHK.
[TpunuuIbI
perunkaunn. JJHK.
PHK, ee Buabi,
ocobeHHOCTH
CTPOCHUS U
(PyHKLIMOHUPOBAHUS
. AT® — 0cHOBHOI

nykieoruna JJHK n PHK.
YmMeTb pelaTth 3aa4uu Ha
Haxoxaenue nuunbl JJHK u
MPOLIEHTHOIO COCTaBa
HYKJIEOTUIIOB B I'eHe. Y METhb
MPUMEHSTh 3HaHUs Ha
MPaKTHKE.

IIpakTruec Tecr. Pemenue | 25.09
kasi pabora, | Pemenue 3ajau.
pelieHue 3az1a4.
3az1a4
IIpakTruec Teer: Pemenne | 02.10
kast pabora, | Pemenue 3amay.
pelieHue 3ajau.
3a1a4
IIpakTuuec Tecr. Pewenne 09.10
kas pabora, | Pemenue 3anad.
peleHue 3a/1a4.
3a1a4
IIpakTuuec Tecr. Pewenne 16.10
kasi pabota, | Pemenune 3amau.
peleHue 3az1a4.
3az1a4
[IpakTuuec Tecr. Pemenne | 23.10
kasi pabora. | Pemenune 3ajau.
Pewenne 3az1au.
3ajau.
[IpakTuuec Tecr. Pemenne | 30.10
kasi pabora. | Pemenue 3anau.
Pemenue 3aaau.
3ajau.
IIpakTuuec Tecr. Pewmenne 06.11
kasi pabora. | Pemenue 3aj1a4.
Pewenue 3a1au.

3ajaa4y.




AKKYMYJISITOP IIpakTuyec Tecr. Pewnenne 13.11
11. OHEPTHUH B KJIETKE. kas pabora. | Pemenue 3ajay.
Ocobennocru Pemenne 3aaau.
Pemienne 3anay Ha CTPOEHHST MOJIEKYJIbI 3anau.
12. | HAXOKAEHUE ITUHbI u pynkunn ATO. [TpakTuec Tecr. Pemenne | 20.11
JIHK. Kasi pabora. | Pemenue 3a/1a4.
Pewenne 3aaau.
3anau.
13. | Perunkauus JIHK. IIpaxkTuec Tecr. Pemenne | 27.11
Kast pabora. | Pemenue 3ajau.
Pewmenne 3a/a4.
3ajau.
14. IIpaktuuec | Hrorosoe Pemenue 04.12
Kast paboTa. | TecTupoBa 3a/1a4.
DHepreruyeckue Pemenune HUE 10
moJsiekynbl. ATD. 3a/1a4. pasneny:
«Mounekyn
sipHasi
Ounonorus»
15. | MeTa6osin3m KJ1€TOK
—20 yacos Merabonusm kietku | 3HaThb 0COOEHHOCTH IIpakTnyec Tecr. Pewenue 11.12
(oOmeH BelecTn). OCHOBHBIX MPOLIECCOB kasi pabora. | Pemenue 3aaau.
OOMeH BelecTs — buocuures Oenka, [UIACTUYECKOI0 U Pewenue 3a/a4.
OCHOBa TPAHCKPHUITLINS U IHEpPreTHYecKoro ooMeHa. 3anau.
JKU3HEIESATEIbHOCTH | TPAHCIALMS, buocunres Oenka. Jramnbi
KJIETOK. ['enernyeckuii kon | OuocunHresa Oenka. OTinyne
16. 1 €ro CBOMCTBA. 3TanoB. TpaHckpunuus. [IpaxTnuec Tecr. Pemenue 18.12
Peakinn Tpancasuusa. POTOCHHTES. Kas pabora. | Pemenne 3aj1a4.
MaTPHYHOTO ®a3bl poTocuHTE3A. Pewenne 3anau.
cunresa. Perynsuna | DHepreruueckuii oOMeH. 3ajau4.




17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

Peaxuun MaTpu4HOIroO
CHHTE3A.

BuocunTes Oesika.
Tpanckpunuusi.

buocunTes Oenka.
Tpancaauus.
Perynsuus cunresa
Oenkos.

CoBpemenHbie
NPE/ICTaBJICHUs O
NpUpOsie TeHa.

cUHTe3a OeNKOB.
['en-perynsarop, rem-
orneparop,
CTPYKTYPHBIE I'€HbI,
MX B3aMMO/ICHCTBHE.
[Mpunn odparHoii
CBSI3H B PETyJISILNU
(YHKLHOHHPOBAHMSI
F€HOB.
CoBpemMeHHbIe
MPeICTaBIEH S O
MpHpOJIE reHa.
doTocuHTE3.
CseroBas u
TEMHOBas (a3bl
dorocuHTe3a,
OCHOBHbIE
MPOLECCHI,
MPOUCXOASALIIE B
3TH (assl.
OCHOBHbIE UTOTH
CBeTOBOH (ha3bl -
cunres ATO,
BbIJICJICHHE
KHCIIOPO/A,
obpaszoBaHue
BOCCTAHOBJIEHHOTO
HUKOTHHAMHJIAZICHH
HauHykneotuapocd
ara (HAJI®-H2)
dorodochopuupo
Banne. CymmapHoe

YMeTb XapakTepu3oBaTh
pa3Hble 3Tarnbl
JHEPreTH4ecKoro obomexa.
YMers peliaTh 3aa4u 1o
teme «buocunres Oenkay,
COCTaBJIATH LIETIOYKU
HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT,
MCIIOJIb3Ysl 3a/1aHHbIE
matpuipl. <POTOCHUHTESY,
«JHepreTudeckuii 0OMen»,
COCTaBJISATh YPABHEHUS
peaxkLmii THAPOIIN3a,
I'JTMKOJIN3A, PACCYUTHIBATh
yucyio AT® Ha pa3HbIxX
JTanax 3HePreTHYeCcKoro
obMeHa. YMeTb NpUMEHSITh
MOJTy4eHHbIE 3HAHUS Ha
MPaKTHUKE.

IIpakTuuec 25.12
Kasi paboTa.
Pewenne
3a/1a4.
IIpakTuuec Tecr. Pelnenne 15.01
kasi pabora. | Pemenue 3a/1ay.
Pemenne 3a1ay.
3aza4.
[TpaxkTuec Tecr. Pemenne | 22.01
kast pabota. | Pemenne 3a/1ay.
Pewenne 3ajau.
3a/1a4.
[IpakTuuec Tecr. Pemenne | 29.01
kasi pabora. | Pemienue 3a/1au.
Pewienue 3a1a4.
3azau.
ITpakTuyec Tecrt. Pemenne 05.02
kast pabota. | Pemenne 3a/1a4.
Pemmenue 3a/1a4.
3ajau.
ITpakTHuec Tecr. Pewenune 12.02
kast pabota. | Pemenue 3a/1a4.
Pemenue 3a/1au.
3a/1a4.
[IpakTuuec Tecr. Pewenue 19.02
kasi pabora. | Pemenue 3a/1a4.
Pemenue 3a7a4.
3aja4
ITpakTnyec Tecr: Pemenune | 26.02
kast pabora. | Pemenue 3azau.
Peuenue 3a/1auy.

3aja4




235,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

ITnactuueckuii OOMeEH.

doTocuHTES.

CaertoBast (a3a
(boTtocuHTE3A.
TemnoBas aza
¢dorocuHTE3a

XeMOCHHTES.

DHepreTu4eckui
oOMeH.

[ToarotoBUTEIbHBIN
JTar.

[ nukonus.

ypaBHEHUE
¢doTocnHTE3a.
[lepBuunbie
NPOAYKTBI
(dorocuHTe3a.
doTocuHTE3 U
ypoxari
CeJbCKOX035HCTBEH
HbIX KyabTyp. IlyTn
MOBBILLIEHUs
MPOJYKTUBHOCTH
CeJIbCKOXO35IHCTBEH
HBIX PACTEHHUM.

K. A Tumupsses o
KOCMHYECKOH pOoJIH
3€JIeHbIX PACTEHHIL.
X€eMOCHHTE3 H €ro
3HAa4YeHHE B
npupoe.
DHepreTHIecKni
oOmeH. DTtarnbl
HHEPreTHIeCKOro
oOmeHa,
MPUYPOUEHHOCTh
3TUX NMPOLECCOB K
OIpe/ieJeHHbIM

CTPYKTYPaM KJIETKH.

3HaueHne
MHUTOXOH/IPUIT 1
AT®D B
IHEPreTHYECKOM
oOmeHe

IIpakTHuec Tecr. Pewmenne | 05.03
kasi pabora. | Pemenue 3a/1a4.
Pemenue 3a7au4.
3a/1a4y
IIpakTuuec Tecr. Pemenne 12.03
kas pabora. | Pemenue 3ajau.
Pemenue 3a1au.
3a/1a4.
IIpakTnyec Tecr. Pemenne 19.03
kasi pabora. | Pemenune 3anau.
Pemenue 3a7au4.
3a/1a4.
[IpakTuec Teer, Pemenne | 26.03
kasi pabora. | Pemenune 3a/1a4.
Pewenue 3a1ad.
3a/1a4.
IIpakTruec Tecr. Pemenne | 02.04
kasi pabora. | Pemenune 3a/aad4.
Pewenune 3aj1a4.
3az1a4.
IIpakTuuec Tecr. Pewenne | 09.04
kasi pabora. | Pemenue 3a/1a4.
Pewenue 3a/1a4.
3a/1a4.
ITpakTuec Tecr. Pemenne 16.04
kasi pabora. | Pemenue 3a/1a4.
Pewenue 3aja4.
3az1a4.
[IpakTuuec Tecr. Pemenne | 23.04
kast pabora. | Pemenne 3ajauy.
Pewenue 3a1au4.

3ajaa4.




33. | I'mpponms.
34.
KonTpoabnas
pabora.
35. | lenenne kaeroxk — 10
4aCoB.
KnerouHbIii 1IMKII.
36.
Unrepdasa.
[ToaroroBka KiIeTKH K
37. JIEJIEHHIO.
38.
MuTto3.
buonornyeckoe
30, | 3HAYEHHE MUTO3a.

JKn3ueHHbI LUK
KJIETKW M €rO 3Tarlbl.
[TonroroBka KieTku
K JIEJIEHUIO —
uHTepdasa, ee
NePHObI
(MpecuHTeTUYECKHMil,
CHHTETHYECKHH,
MOCTCUHTETUYECKHIH
). buosoruueckoe
3HAYEHUE
HHTEepdassbl.
AnornTo3s.
MuToTHYECKHI
UK. AMHTO3 U €ro
3HaueHue. MuTo3 -
LHATOJIOTHYECKast
oCcHOBa 0ecrnoJoro
Pa3MHOMKEHUSI,
das3bl MUTO34, HX

IlpakTnuec Tecr. Pewenne 30.04
kasi pabora. | Pemenue 3ajau.
Pewmenne 3a7a4.
3a/1ay.
IIpaktuyec | HMrorosoe Pemenne | 07.05
Kasi paboTa. | TecTupoBa 3ajau.
Peluenue HHUE T10
3azay. pasneny
«Metabon
U3M
KJIETKI
3HaThb IIpakTnuec Tecr. Pewenue 04.09
OTJINYUTEJIbHBIC kast pabora. | Pewenue 3a1a4.
0CcOOEHHOCTH MHUTO3a U Pewenne 3azay.
meiio3a. OcHoBHbIE (a3bl 3a/1a4.
NeJIEHUIH KJIETOK U MX 11.09
XapaKTePUCTHKH.
buonoruueckoe 3Hauenue
MHTO3a U Melio3a. Y MeThb
COCTaBIATH cXxeMbl Aenenuii | Ilpaxrtuuec Tecr. Peuienne 19.09
KJIeTOK. Y3HaBaTh (hasbl kasi pabora. | Pemenue 3ajau.
AeNeHUH 110 rpaduuecKkum Pemenne 3azau.
n3o0paxenusiM. Pemarp 3ajau.
3a71a4M Ha ONpeeNeH e ITpaxkTyec Tecr. Pemenne | 25.09
4HCJIa XPOMOCOM M MOJIEKYJT | kasi pabora. | Pemienue 3anau.
JIHK B kneTke Ha pa3HbIX Pemenue 3a7ay.
jTanax KJIeTO4HOro LUKIIA. 3ajau.
IIpakTnyec Tecr. Pemenune | 02.10
kasi pabora. | Pewmenue 3amau.
Pemenue 3a/1a4.

3aaa4.




40. XapaKTePUCTHKA. IIpakTnuec Tecr. Pewenne 09.10
CtpykTypHBIE kasi pabora. | Pemenune 3azay.
U3MEHEHUS Pemenne 3aaau.
1 pusnonornyeckue 3ajau.
41. oco0eHHOCTH [IpakTnuec Tecr: Pewenne 16.10
Meiio3 — ocHOBa OPraHoNIOB KJIETKH kasi pabora. | Pemenue 3aj1a4.
MOJIOBOTO BO BpeMsi Pemenue 3ajaad.
Pa3MHOXKEHHS MUTOTHYECKOTO 3anad.
42. | KUBOTHBIX. aenenns. Bepereno IIpaxTuyec Tecr. Pemenne | 23.10
JIeNIeHUs], CTPOEHHUE Kasi pabora. | Pemenue 3az1ay.
1 pyHKUHN HUTEH Pemenne 3a/1a4.
BEpeTeHa. 3a7a4.
43. buonoruueckoe IIpaxTruec Tecr. Pemenue 30.10
3HaUYeHUEe MHTO3a. kasi pabora. | Pemenue 3anmay.
Meiios - Pewenne 3a/1a4.
LUTOJIOTHYEeCKast 3ajay.
44, OCHOBA M0JIOBOTO IIpaktnuec | Hrorosoe Pemenne | 06.11
Pa3MHOIKEHTIS. Kasi pabora. | TecTupona 3a/1a4.
[lepsoe nenenne Pewenue HUE 110
I'amerorenes. Craguu | meio3a, ero ¢assi, 3ajau. pasneny
ramMeToreHesa. HX XapaKTEepHUCTHKA. ((I[e_]'[er]e
Y MeHbLIeHHe Yucaa KJIETOK»
XPOMOCOM Kak
pe3yJbTaT nepBoro
aenenus. Bropoe
neneHue Menosa,
dasbl, nx
XapaKTepUCTHKA.
buonoruieckoe
3Ha4YeHUe MeHo3a.
45. Pewenne Mouorudpuanoe 3HaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI ITpakTuyec Tecr. Pemenue 13.11
reHeTUYECKUX 3a/1a4 — | CKPELIHBAHHE. reHetuku. OcoOeHHOCTH kasi pabora. | Pemenue 3anau.
20 yacos. AJniesbHbIE IeHbI. HaclieIoBaHus Mpu3HakoB 1o | Pemenne 3az1a4.




46.

47.

48.

49.

50.

31.

32.

MouorubpuaHoe
CKpeLIHBaHUE.
IlepBelit 1 BTOPOIi
3aKkOHbI MeHnnens.

JurubpunHoe
CKpEIUBAHHUE.
Tpernii 3akon
Mennens. 3akoH
HE3aBUCHMOTO
HaCJIe/10BaHus
MPU3HAKOB.

B3aumoneiicreue
HeaJlJIeJIbHbIX TE€HOB.
KomrmieMeHnTapHOCTb.
Onucras. [lomumepus.

Ilepsbiii 3ak0H
Menpenst — 3aKOH
eInHo00pa3ust
rudOpuUIOB MEepBOro
MOKOJIeHHsl. 3aKOH
YHCTOThI TAMET.
Bropoit 3akoH
Mengens — 3aKoH
pacuienjieHus
ruOpHuI0B BTOPOTO
MOKOJICHMSI.
Jlurubpuanoe
CKpeLIHBaHUE.
3akoH
HE3aBMUCHMOTIO
HaCJIeIOBAHNS
MPHU3HAKOB.
B3anmoneiicrBue
IE€HOB: aJIIeJIbHOE 1
HeaJlIeIbHOE.
CuennenHoe
Haclen0BaHHe
reHOB. 3aKOH
Moprana.
Hacnenosanue
MPU3HAKOB
CLIETUJIEHHBIX C
noJiom. OCHOBBI
H3MEHYMBOCTH,
["'enornnuyeckas n
(penoTunuyeckas

NepBOMY, BTOPOMY U
TpeTbeMy 3aKOHy MeHnpens,
no 3akoHy Moprana. Ymerb
peliaTh reHeTUYECKne
3a1a4M, COCTaBJIATb CXEMBbI
pelueHui 3a1a4, ONpeaensiTh
(beHOTVIHbl U I'€HOTMUIIbI
poaurene, NOTOMKOB Pa3HbIX
MOKOJIEHHH.

3ajau.
IIpaxTnuec Tecr. Pewenne | 20.11
kast pabora. | Pemenue 3ajay.
Pemenne 3aau.
3a/1a4.
IIpakTnuec Tecr. Pemenne | 27.11
kast pabora. | Pemenue 3anau.
Pemenune 3a/1a4.
3a/1a4.
IIpakTnyec Tecr. Pemenue | 04.12
kasi pabora. | Peuenue 3ajau.
Pemenne 3a/1a4.
3ajau.
[IpakTuuec Tecr. Pewenne
kast pabora. | Pemenue 3ajad. 11.12
Pemenne 3ajau.
3a/1a4.
ITpakTuyec Tecr. Pemenne 18.12
kasi pabora. | Pemenue 3ajau.
Pemenne 3ajau.
3ajau.
IIpakTuuec Tecr. Pemenne | 25.12
kasi pabora. | Pemenue 3aja4.
Pemenne 3a/1a4.
3ajau.
IIpakTuyec Tecr. Peurenne 15.01
kasi pabora. | Pemenune 3azau.
Peiienne 3a7au4.

3aja4.




53. M3MEHYHBOCTb. [IpakTuuec Tecr. Pewenue | 2201
['enernka yenoBexa. kasi pabora. | Pemenune 3a/a4.
Pelenne 3az1a4.
3a/1a4.
54. IIpakTuuec Tecr. Pemenue 29.01
kasi pabota. | Pemenune 3azay.
Pemenne 3anay.
3ajau.

55. | 3akoH Moprana o IIpakTuyec Tecr. Pewenne | 05.02
CLIETJIEHHOM kasi pabora. | Pemenune 3azau.
HacJIeI0BAHUH I'EHOB. Pewenne 3a7a4.

3a/1a4.
56. [IpakTuuec Tecr. Pemenue 12.02
kasi pabora. | Pelenue 3a1au.
Pemenne 3aj1a4.
3a/1au.

. [IpakTuyec Tecr Pelnenue 19.02
Hacnenosanue Kast pabora. | Pemenne 3a1a4.

IIPU3HAKOB Pemenne 3a/1a4.
CLIETUIEHHBIX C TIOJIOM. 3amau.
58. IIpakTuyec Tecr. Pemenne | 26.02
kasi pabora. | Pewenue 3a/1a4.
Pelenune 3aaa4.
3ajau.
59. | I'enernka yenosexa. Ipakriuec Tecr. Pemenne | 05.03
Kas pabora. | Pemenue 3a/1a4.
Pemenne 3a/1au.
3ajau.

60. | IIpaBuia cocraBnenus TpakTiyec Tecr. Pemenne | 12.03

POAOCJIOBHBIX. kasi pabora. | Pemenue 3a/1a4.
Pewenne 3aja4.

3aja4.




61. IIpakTuyec Tecr. Pemenne 19.03
kas pabora. | Pemenune 3a/a4.
Pemenue 3a7au.
3ajau.

62. | Meronbl nzyyeHust ITpakTuuec Tecr. Pemenue | 26.03
TeHETHKH YeJIOBEKa. kasi pabora. | Pemenue 3a/1ay.
I'eHeanornyeckuii, Pemenue 3a/1a4.

OIM3HEIOBBIN, 3a7a4.
63. | LUTOTE€HETUUECKHA. IIpaxTuuec Tecr. Pemenne | 02.04
kasi pabora. | Pemenune 3a/1au.
Pewenue 3a7ad.
3anau.
64. Hrorosoe Tecrt. 09.04
TectupoBaH | Pemenue
He 1o 3a/1a4.
pazneny
«Pemenue
IeHeTHYEeCK
UX 3a/1a4»

65. | PezepBHoe Bpemsi — 4 uaca.

66.

67.

68.




VYyeOHOo — MeTOAHYECKOE o0ecrieueHue.

MeToanueckne nocodusi H J0NMOJMHHTEIBLHAS JIUTEPATYPA:
s yuurens:

1.

™)

(9}

0 o0

bepkunbaur M.B., I'narones C.M., UBanosa H.I1., ®puaman M.B., ®ypanes B.A_, Uy
B.B. Meroanueckoe nocodue k yaeOuuky “Obmmas duonorus” - M.: MUPOC, 2000. - 93¢
H.JI.Taneesa.,«Cto npuémoB mis yueOHOTO ycriexa yueHHKa Ha ypoKax OHOJIOTHI» -
MeToauydeckoe nocodue ans yauressi, Mocksa: «5 3a 3HaHus»,2006r.

I'nn A A. Tlpuemsl nenaroruyeckoii texuuku. — M.: Bura-TIpecc, 2002, — 86¢

HAmutpuesa T.A., Cymaroxun C.B., I'vnenkos C.U., Mensenesa A.A. buosorus. Yenosex.
OOmas Ouonorusi. Bonpocer. 3ananns. 3anaquu. — M.: [Ipoda, 2002. — 144c¢.

Myptazun I' M. 3anaun u ynpaxknenus no odueii Guonoruu. [Tocobue anst yuureneit. — M.
IIpoceewenue, 1981. — 192c.

[Merynun O.B. DnextusHble Kypcbl. MIX MecTO 1 posib B OHonorndeckoM oopa3oBaHui.//
“buonorus B wkoae . — 2004, - Ne7.

ITonomapesa U.H., Conomun B.I1, Cunenpruxosa I'.J]. OOwas metoauka oOyyeHus
Oouonoruu. M.: U3narensckuii uentp “Akanemus”, 2003. — 272c¢.

Bricoukas M.B. TpenupoBounsie 3anaun. Bonrorpaa. Yuurens: 2005, 148c¢.

I'ynses B.I'. 3anaunuk no reneruxe. M. Konoc1980.

10. Kyumenko B.C., ITaceunuk B.B. buonorus. lllkonsnas onumnuana. ACT - Actpens.

M.2002. 300c.

1. AB. I[Tumenos. Ypoku Ouonornu B 10 — 11 kiaccax, pa3sépHyToe miaHnposanue (B 2

yacTsx. — Spocnasinb, - Akanemust passutus, 20006,
. IInmenos A.B. Vpoxku buonorun. SApocnasne. Yuurens rona Poccun: 2003. 270 c.

3. Punurep O.H. buosorusi. Dxonorus. Jk3aMeHalIMOHHbIE BOMPOCH! M 0TBEThL. M. AcT-npecc

wkosa” 2003, S54c.

14. IIporpamms! 11 001eoOpa3oBaTe/bHbIX MWKOJ, rMMHAa3uil, nunees. buonorus. 5-11 knace.

M.: Ipoda, 1999. — 224 c.

15. FOpxosa UK., IlInmkeBuy M.JI OOuias 6uostorus: 10 knacc: [ToypouHblie TeCTbI:

Tematuueckuii KOHTpOIb. YuebOHO-MeToanueckoe nocodue - Mu:FOuunpecc,2004.- 192¢.

16. B.}O Kpectbsinunos,I".b.Baiinep. COopHuk 3a1a4 no reseruke ¢ pereHusmu.-CapaTos:

«JInneii», 1998 .-156¢.

17. b.X Cokonosckas. 120 3anay no reHeruke(c pewenusimu). M. : Llentp PCITHU,1991.-88c.
18. C. 1. duxapés ['eneruxa : COopuuk 3ana4.-M.: UsnatensctBo «IlepBoe ceHTadpsi»,2002 .-

112¢:

19. CU. bensnuna, K. A Ky3emuna, U.B.Cepreesa u ap. Pewrenue 3axaq no

renetuke. CIMVY,2009.

20. Amutrpuesa T.A., Cymaroxun C.B., I'ynenkos C.1., Mensenesa A.A. buonorus. Yenosek.

OOwas ouonorusi. Bonpocel. 3amanus. 3agaun. — M.: Ipoda, 2002. — 144c.
Jns yqammxces:

1. ITI.M Bopoaun, JI.B. Beicouxas, [. M. JIpimiuui u ap. buosnorus (obuas 6uonorus),
yueOHuk ais 10 — 11 kiaccoB 06ueoOpa3oBaTebHbIX YUPEKAEHUI; MPOQUIBHBII
ypoBeHb, 1 yactb . — M. [Ipocsewenune. — 2006

2. T'M. demvunn, O B. Cabauna, JI.B. Beiconxkas, [T M. bopoaun. O0mas duonorus:
npakTUKyM s yyawmuxcsi 10 — 11 k1. 06ueo0pa3oBaTenbHbIX YUPEKASHUI,
npoduIbHBIH YPOBEHb.

3. Apeiruna B.H. buonorus ans nocrynatomux 8 BY3e1. M. “Beiciias mkona”1998. 475¢

4. O.b. T'uranun. O6mas ouonorust, 9 — 11. Tabnuusl, cxemsl. — M. - Biaanoc, - 2007.

5. PyBunckuii A.O., Boicoukasi JI.B., ['maronies C.M. Obwas Guosnorus: Yueduuk ns 10-11
KJIACCOB LIKOJI C yrayOneHHbIM u3ydeHueM ouosorun. — M.: Ilpocsewmenne, 1993. — 544c¢.

6. Obwmas Ouonorus. 10-11 knace: yued. mnsiobmeobpasosar. yupexaennii/A.A. KameHckui,
A E. Kpuckynos, B.B. ITaceunuk. — M.: Jlpoda, 2005. — 367 c.

7. Cnpbirun C.®@. buonorus: [Tonrotoska k EI'D: Yuebno-meTonuueckoe nocodue - Capatos



[N

JInueii, 2005. — 128 ¢.
8. boarosa M.B. COopuuk 3anau no obueit ounonorun. — M., «Onukc 21 Bek», - 2005,
9. Kamenckuit A.A. buosorus: [Tonueiil kypc o0meo0pa3oBaTesibHON CpeHeH KOJIbI:
YuebHoe nocobue 11st LKOJILHUKOB U abuTypueHToB - M: Dx3amen, 2002. - 448 c.
10. Kepebuora E.JI. Buonorus B cxemax u Tabnuuax: [locoOue a1 MIKOIBHUKOB U
abutypuentos - CI16: Tpuron, 2005. - 128 ¢. M: [Ipoda, 200S. - 240 c.

11. Jlemesa H.A., Kammrok JLB., JIucos JI.JI. Buosorust B Bonpocax u oteerax. - M.: Posbd.

1999. — 496c¢.

12. bormanosa T.JI., Cononosa E.A. buonorus. CripaBounoe nocodue as
cTapueknaccHUkoB U nocrynawinx B BY3e1. — M.: ACT-TTPECC LIKOJIA, 2002. -
816¢.

13. Kupeesa H- M. buonorus mist nocrynaroimx B BY3s1. CiocoObl perenus 3aza4 no
reHeTuke. — Bonrorpan: Yuunrens, 2003, — 50c.

14. Camoyuutens [1st pewieHns 3anay no reietuku. 2 yactu. I .M. Iloaroprosa. B
«ITepemena"1988r.

15. MamownTos C.I'. buonorust: ITocoGue st moctynaromux B By3bl. — M.: Beiciuas mkona,

1992.

Multimedia — noodepoicka kypca «obwas 6uoaozusny
OTxpoitas Guonorus (Bepcus 2,6). @uszukon, 2006

«Kupuna u Medonuii. 10 k1. Obwmas Suonorus»

«Kupunn u Medonuit. 11 kn. O6mas Ononorus»

Ocnosbl 00meit bnonoruu, 9 knace («1C:06pasosanue», 2007)
buonorus, 10 knace («1C:0O6pasosanue», 2008)

Dnextponnbie yueOnnkn A B.ITumeHosa

ABTopckue nuppoBbie 00pa3OBATEIbHbIE PECYPCHI

Hpyrue 0P Ha ycMOTpeHHE y4yuTens
Humepnem-pecypcui
http.//www.eidos.ru — DHI0C-LEHTP AUCTAHLIMOHHOTO 00pa30BaHUS

http://www km.ru/education - YueGuble MaTepuans! 1 cioBapu Ha caiite «Kupumr n
Medonuii»

http://school-collection.edu.ru/catalog/search - Enunas xomtexius uudpoBbIx
00pa3oBaTeNbHBIX PECYPCOB

http://window.edu.ru/window/ - euHOe OKHO JOCTYIa K 00pa30oBaTeIbHBIM pecypcam
HHTepreT no duonorum.

http://www.Sballov.ru/test - Tect ast aOUTYPHEHTOB MO BCEMY LIKOJIBHOMY KYpCY
Ouosoruu.

http://www.vspu.ac.ru/deold/bio/bio.htm - TenexoMMyHHKAIHOHHBIE BUKTOPHUHBI 10
Ouonoruu - 3K0J0ruu Ha cepeepe BopoHekckoro yHHUBepcHTeTA.



7. http://chashnikil.narod.ru/uchutil45 htm - Katanor ccsiiok Ha oOpazoBarenbHbie pecypebl
HnurepHeta no pasneny "buonorus".

8. http://ic krasu.ru/pages/test/005 html -Tects! no Ouosorum.

9. http://www .kokch kts.ru/cdo/ - TectupoBanue On-line no Ouonoruu s yqammxcs 5-
1 1kaccos.

10. JIpyrue UHTEPHET- PECYpPChl HA YCMOTPEHHE YUUTe/sl U O0ydaroLIuXCs



